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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Permanentmagnetisches Fliissigkeitsbehandlungsgerat 

Permanentmagnetisches Flussigkeitsbehandlungsge- 
rat (1) mit einem rohrformigen Gehause (2), in dem ko- 
axial zur Gehauselangsachse Ringmagnete (3) und ma- 
gnetisierbare Distanzscheiben (4) angeordnet sind und 
das an seinen beiden Enden Anschluftstucke (5) aufweist, 
wobei das Gerat Einrichtungen, die der durchstromenden 
Flussigkeit eine Schraubenbewegung verleihen, und ein 
im Gehause koaxial zu seiner Langsachse und mit Ab- 
stand zu dessen Innenwand angeordnetes Innenrohr (6) 
aufweist, durch das die zu behandelnde Flussigkeit 
stromt, und dessen Enden mit den Anschlufcstucken (5) 
fliissigkeitsdicht verbunden sind, wobei die Ringmagnete 
(3) und Distanzscheiben (4) in dem flussigkeitsfreien 
Raum zwischen dem Innenrohr (6) und dem rohrformigen 
Gehause (2) in Richtung der Gehauselangsachse hinter- 
einanderliegend eingebaut sind. 

Das rohrformige Gehause (2) besteht aus nicht magneti- 
sierbarem Material. Das Innenrohr (6) und die damit ein- 
stuckigen Anschlufcstucke (5) bestehen aus magnetisier- 
baren nicht rostenden Metall. Im Innenrohr ist ein zu 1 bis 
3 Wendeln gewendeltes Band (7) aus magnetisierbarem 
nicht rostendem Metall, dessen Breite dem Innendurch- 
messer des Innenrohrs (6) entspricht, festgehalten. Im 
flussigkeitsfreien Ringraum zwischen Gehause (2) und In- 
nenrohr (6) sind Ringmagnete (3) und Distanzscheiben (4) 
als ein Stapel angeordnet, der durch auf die AnschluG- 
stiicke (5) aufgeschraubte Muffen (9) unverschiebbar und 
dicht eingeschlossen gehalten ist. 
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Die Erfindung betrifft ein pemianent magnet isches Plus- 
sigkeitsbehandlungsgerat mit einem rohrformigen Gehause, 
in dem koaxial zur Gehauselangsachse Ringniagnete und 5 
niagnetisierbare Distanzscheiben angeordnet sind und das 
an seinen beiden Enden AnschluBstucke aufweist, wobei 
das Gerat Einrichtungen, die der durchstronienden Fliissig- 
keit eine Schraubenbewegung verleihen, und ein im Ge- 
hause koaxial zu seiner Langsachse und mit Abstand zur In- LO 
nenwand angeordnetes Innenrohr aufweist, durch das die zu 
behandelnde Flussigkeit stromt und dessen Enden mit den 
AnschluBstucken rliissigkeitsdicht verbunden sind, wobei 
die Ringniagnete und Distanzscheiben in dem flussigkeits- 
freien Raum zwischen dem Innenrohr und dem rohrformi- 15 
gen Gehause in Richtung der Gehauselangsachse hinterein- 
anderliegend eingebaut sind. 

Ein solches permanentmagnetisches Flussigkeitsbehand- 
lungsgerat ist bekannt aus DE 195 32 357 Al, und diese 
Druckschrift liegt dem Oberbegriff des Anspruchs 1 zu- 20 
grunde. Derartige Gerate, wie sie auch aus anderen Patent- 
schriften bekannt sind, werden besonders zur magnetischen 
Wasserbehandlung eingesetzt, urn die Bildung von Kalkab- 
lagerungen an den Innenwanden von Rohrieitungen und Be- 
haltern zu vermeiden, indem erreicht wird, da6 das im Was- 25 
ser geloste Calciumcarbonat sich nicht an den Wanden, son- 
dern feinkornig als abtrennbarer Schlamm abscheidet. 

Das eingangs genannte bekannte Behandlungsgerat ist 
zwar fur diesen Zweck grundsatzlich geeignet, jedoch ist 
seine Leistungstahigkeit noch nicht voll befriedigend. Die 30 
beim bekannten Gerat zur Erzeugung einer Schraubenbewe- 
gung der durchstronienden Fliissigkeit verwendete Drehtur- 
bine kann keine uber die gesamte Lange des Geriits gleich- 
maBige Schraubenbewegung erzeugen und die Konstruktion 
des bekannten Gerats fuhrt auch zu einem unerwiinscht ho- 35 
heren Druckablall. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Be- 
handlungsgerat der oben genannten Art so weiterzubilden, 
da!3 sein Aufbau vereinfacht und sein Wirkungsgrad deut- 
lich verbessert wird, d. h. dafi die Kesselsteinbildung in von 40 
Leitungswasser durchstromten Rohrieitungen und Tanks, 
aber auch in einem FLussigkeitskreislauf von beispielsweise 
Boiiern oder Waschmaschinen noch weitgehender vermie- 
den wird. 

Zur Losung dieser Aufgabe dienen die MaBnahmen des 45 
kennzeichnenden Teils des Patentanspruchs 1. Bevorzugte 
Ausfuhrungsformen sind in den Unteranspruchen angege- 
ben. 

Durch das Zusaninienwirken der bestimmten koaxialen 
Anordnung eines Stapels von zylindrischen Ringmagneten, 50 
die durch Distanzscheiben aus Metall voneinander getrennt 
sind und ein Innenrohr umgeben, mit einem in diesem In- 
nenrohr angeordneten gewendelten Band aus magnetisier- 
barem nicht rostendem Metall, dessen Breite dem Innen- 
durchmesser des Innenrohrs entspricht, wird die gewiinschte 55 
Schraubenbewegung der durchstronienden Flussigkeit 
gleichmaBig und praktisch ohne Druckablall und unter Ver- 
zicht auf bewegte Teile sowie eine Verbesserung des auf die 
Molekiile des durchstronienden Wassers wirkenden Ma- 
gnetflusses erreicht. Das erfindungsgemaBe Gerat ist kon- 60 
strukti v besonders einfach aufgebaut und kostengiinstig her- 
zustellen. 

Die Erfindung wird weiter erlautert durch die tblgende 
Beschreibung eines Ausfuhmngsbeispiels, die sich auf die 
beige-fugle Zeichnung bezieht. Hierin zeigen: 65 

Fig. 1 einen schematischen axialen Langsschnitt eines er- 
findungsgemaBen Flussigkeitsbehandlungsgerates, das 
Band in Seitenansicht gezeigt: 



Fig. 2 bei weggelassenem Gehause und Innenrohr die An- 
ordnung der Ringniagnete der Fig. 1; 

Fig. 3 und 4 eine Einzelheit von zwei anderen Ausfuh- 
rungsformen des EinlaB-Endabschnitts des Bandes des Ge- 
rats der Fig. 1 . 

Das in Fig. 1 gezeigte permanentniagnetische Flussig- 
keitsbehandlungsgerat 1 weist ein rohrfonniges Gehause 2 
auf, in dem koaxial zur Gehauselangsachse Ringniagnete 3 
und magnetisierbare Distanzscheiben 4 angeordnet sind und 
das an seinen beiden Enden AnschluBstucke 5 aufweist, die 
einstuckig mit einem Innenrohr 6 sind und dieses fortsetzen. 
Das rohrformige Gehause 2 besteht aus nicht magnetisierba- 
rem Material, hier einer Aluminiumlegierung, dagegen das 
Innenrohr 6 und die rohrtormigen AnschluBstucke 5 aus nia- 
gnetisierbarem nicht rostenden Metall, hier Edelstahl, und 
die Ringniagnete und Distanzscheiben sind als ein Stapel in 
dem flussigkeitsfreien Raum zwischen dem Innenraum und 
dem rohrtormigen Gehause hintereinanderliegend einge- 
baut. Der Stapel ist im Gehause unter Zwischenschaltung je 
eines elastischen Dichtungsringes (O-Ring) 10 durch auf die 
AnschluBstucke 5 aufgeschraubte AbschluBmuffen 9 von 
beiden Seiten her unverschiebbar und dicht eingeschlossen 
zusammengehalten. Die AbschluBmuffen 9 bestehen vor- 
zugsweise ebenfalls aus Edelstahl. 

Urn der durchstronienden Flussigkeit eine Schraubenbe- 
wegung zu verleihen, ist im Innenrohr 6 ein zu zwei Wen- 
deln gewendeltes Band 7 aus magnetisierbarem nicht ro- 
stenden Metall angeordnet, dessen Breite dem Innendurch- 
messer des Innenrohrs 6 entspricht. Dieses Band ist an bei- 
den Ende mit den rohrtormigen AnschluBstucken fest ver- 
bunden, beispielsweise an deren Innenwand durch Schwei- 
Bung befestigt. Der Stapel von untereinander gleichen Ring- 
magneten 3 und Distanzscheiben 4 ist, wie Fig. 2 zeigt, so 
aufgebaut, daB beginnend vom Flussigkeitseintauf E nach 
einer einfachen Distanzscheibe 4 ein Ringmagnet 3 mit ein- 
laufseitigem Siidpol, dann nach je zwei einfachen Distanz- 
scheiben 4 drei Ringniagnete 3 mit je von einem zum ande- 
ren umgekehrter Polung und zuletzt zwei Zwillings-Ring- 
magnete 3a, 3b mit wiederum zu dem vorangehenden Ring- 
magnet und zum folgenden Zwillingsringmagnet je umge- 
kehrter Polung, bei denen die sie bildenden Einzelringma- 
gnete 3a, 3b einander je mit entgegengesetzten Polen beruh- 
ren, angeordnet sind, so daB an der AuslaBseite des Stapels 
ein Siidpol liegt und der Stapel durch eine dickere Dich- 
tungsscheibe 4 abgeschlossen ist. 

Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel haben die Ringnia- 
gnete je eine axiale Abmessung von 9 mm und die Distanz- 
scheiben 4 eine solche von 3 mm und die letzte auslaBseitig 
gelegene Distanzscheibe eine Dicke von 6 mm. Ebenfalls 
im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel hat das Innenrohr 6 einen 
Durchmesser von Vi Zoll und eine Lange von 100 mm und 
das gewendelte Band ist aus einem Edelstahlblech von 
0,5 mm Dicke gewendelt. 

Die Wendel des gewendelten Bandes liegen im Bereich 
des Innenrohrs 6, also zwischen den AnschluBstucken 5 und 
ihre Zahl kann zwischen 1 und 3 liegen, beispielsweise 2 be- 
tragen, wie in Fig. 1 gezeigt. Das gewendelte Band 7 setzt 
sich mit je einem ungewendelten diametralen Endabschnitt 
8 in die AnschluBstucke 5 fort und hat dort eine Ausneh- 
mung 8a, urn das AnschweiBen, z. B. durch Punktschwei- 
Ben, am AnschluBstuck 5 zu erleichtern. 

Falls gewunscht, kann das Band 7 einlaBseitig ohne Aus- 
nehmung 8a ausgebildet sein und eine aus dem AnschluB- 
stuck 5 vorstehende EinlaBspitze 14 aufweisen (Fig. 3). 
Diese Spitze ist gegen die Stromungsrichtung gerichtet und 
vom und an den Kanten 14a abgerundet und vorzugsweise 
(zumindest am Rand) mit einem glatten Kunststoffuberzug 
versehen. Statt dessen kann die EinlaBspitze 12 auch abge- 



BNBCOCtD: <D^__19eiQ283A1JU> 



9 DE 198 10 2 

3 

rundet ink abgerundeten Kanten 12a und vorzugsweise 
ebenfalls (zumindest am Rand) mit einem Kunststoftuber- 
zug verseh'en sein (Fig. 4). Diese glatten EinlaBspitzen ver- 
hindern das Festhaken von Flusen auf der EinlaBkante des 
Metallbandes 7. Gegebenenfalls kann auch das Metallband 5 
7 iiber seine ganze Lange mit KunststorT beschichtet sein. 

Falls zweckmaRig kann der Stromungsquerschnitt am 
FliissigkeitsauslaB durch einen am Ende des dortigen An- 
schluBstiicks 5 gehaltenen Einsatz 11 etwas verringert wer- 
den, uni die Stromungsgeschwindigkeit stromauf warts zu 10 
verringem. Urn einen einfachen Einbau des permanentma- 
gnetischen Fliissigkeitsbehandlungsgerats in eine Fliissig- 
keitsleitung zu ermoglichen, sind die AnschluBstucke 5 an 
ihrem Ende mit einem entsprechenden AuBengewinde fur 
einen RohranschluB oder glatt gewellt zum Aufschieben und 15 
Befestigen eines Schlauchanschlusses ausgebildet. 

Patentanspruche 

1. Permanentmagnetisches Fliissigkeitsbehandlungs- 20 
gerat (1) mit einem rohrformigen Gehause (2), in dem 
koaxial zur Gehauselangsachse Ringmagnete (3) und 
magnetisierbare Distanzscheiben (4) angeordnet sind 
und das an seinen beiden Enden AnschluBstucke (5) 
aufweist, wobei das Gerat Einrichtungen, die der 25 
durchstromenden Fiiissigkeit eine Schraubenbewe- 
gung verleihen, und ein im Gehause koaxial zu seiner 
Langsachse und mit Abstand zu dessen Innenwand an- 
geordnetes Innenrohr (6) aufweist, durch das die zu be- 
handetnde Flussigkeit stromt und dessen Enden mit 30 
den AnschiuGstiicken (5) flussigkeitsdicht verbunden 
sind, wobei die Ringmagnete (3) und Distanzscheiben 
(4) in dem flussigkeitsfreien Raum zwischen dem In- 
nenrohr (6) und dem rohrformigen Gehause (2) in 
Richtung der Gehauselangsachse hintereinanderlie- 35 
gend eingebaut sind, gekennzeichnet durch folgende 
Merkmale: 

a) Das rohrforniige Gehause (2) besteht aus nicht 
magnetisierbarem Material; 

b) Das Innenrohr (6) besteht aus magnetisierba- 40 
rem nicht rostenden Met all); 

c) Die rohrformigen AnschluBstucke (5) aus ma- 
gnetisierbarem nicht rostendem Metall setzen das 
Innenrohr (6) fort und sind einstiickig mit diesem 
ausgebildet; 45 

d) Im Ringraum zwischen Gehause (2) und In- 
nenrohr (6) sind die untereinander gleichen Ring- 
magnete (3) so angeordnet, daB beginnend vom 
Fliissigkeitseinlauf E nach einer einfachen Di- 
stanzscheibe (4) ein Ringmagnet (3) mit einlauf- 50 
seitigeni Siidpol, dann nach je zwei einfachen Di- 
stanzscheiben (4) drei Ringmagnete (3) mit je von 
einem zum anderen umgekehrter Polung und zu- 
letzt zwei Zwillingsringmagnete (3a, 3b) mit wie- 
derum zu dem vorangehenden Ringmagnet und 55 
zum folgenden Zwillingsringmagnet je umge- 
kehrter Polung, bei denen die sie bildenden Ein- 
zelringtnagnete (3a, 3b) einander je mit einander 
entgegengesetzten Polen beruhren, aufeinander- 
folgen, so daB an der AuBenseite des Stapels ein 60 
SLidpol liegt, und eine abschlieBende dickere 
Dichtdistanzscheibe (4) angeordnet ist; 

e) Der gesamte S tape I von Ringmagneten (3) und 
Distanzscheiben (4) ist im Gehause (2) durch auf 
die AnschluBstucke (5) aufgeschraubte Muffen 65 
(9) unverschiebbar und dicht eingeschlossen ge- 
halten; 

f) Im Innenrohr (6) ist ein zu 1 bis 3 Wendeln ge- 
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wendeltes Band (7) aus magnetisierbarem nicht 
rostendem Metall, dessen Breite dem Innendurch- 
messer des Innenrohrs (6) entspricht, fest gehal- 
ten; 

g) Das Metallband (7) reicht mit je einem unge- 
vvendelten diametralen Endabschnitt (8) in die 
AnschluBstucke (5). 

2. Permanentmagnetisches Flussigkeitsbehandlungs- 
gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Gehause (2) aus Aluminium oder einer Alumini- 
umlegierung und das Innenrohr (6), die AnschluB- 
stucke (5) und die auf das AuBengewinde der An- 
schluBstucke aufgeschraubten AbschluBmuffen (9) aus 
Edelstahl bestehen. 

3. Permanentmagnetisches Flussigkeitsbehandlungs- 
gerat nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ringmagnete (3) je eine axiale 
Abmessung von 9 mm und die Distanzscheiben (4) von 
je 3 mm haben und die letzte auslaBseitig gelegene Di- 
stanzscheibe eine Dicke von 6 mm hat. 

4. Permanentmagnetisches Flussigkeitsbehandlungs- 
gerat nach einem der Anspruche I bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Innenrohr (6) einen Durchmes- 
ser von Vt Zoll und eine Lange von 100 mm hat und das 
aus einem Edelstahlblech von 0,5 mm Dicke gewen- 
delte Band (7) 1 bis 2 Wendel im Innenrohr aufweist. 

5. Permanentmagnetisches Fliissigkeitsbehandlungs- 
gerat nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen der jeweils au- 
Benseitig letzten Distanzscheibe (4) und der folgenden 
Muffe (9) ein das Innenrohr (6) umgebender elastischer 
Dichtungsring (10) eingelegt ist. 

6. Permanentmagnetisches Flussigkeitsbehandlungs- 
gerat nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das gewendelte Band (7) glatt ist 
oder auf einer oder beiden seiner Flachen Vorsprunge 
aufweist, welche die durchstromende Flussigkeit in 
sich verwirbeln. 

7. Permanentmagnetisches Fliissigkeitsbehandlungs- 
gerat nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der einlaBseitige ungewendelte dia- 
metrale Endabschnitt (8) des Metallbandes (7) aus dem 
AnschluBstuck (5) vorsteht und in einer Spitze (14) mit 
abgerundeten geraden Kanten (14a) endet. 

8. Permanentmagnetisches Fliissigkeitsbehandlungs- 
gerat nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der einlaBseitige ungewendelte dia- 
metrale Endabschnitt (8) des Metallbandes (7) aus dem 
AnschluBstuck (5) vorsteht und in einer abgerundeten 
Spitze (12) mit abgerundeter runder Kante (12a) endet. 

9. Permanentmagnetisches Flussigkeitsbehandlungs- 
gerat nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zumindest die Kanten (14a, 12a) der 
Spitzen (14, 12) des Bandes (7) einen Kunststoffuber- 
zug aufweisen. 

10. Permanentmagnetisches Flussigkeitsbehandlungs- 
gerat nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Band (7) beidseitig einen Kunst- 
stoffuberzug aufweist. 

1.1. Permanentmagnetisches Flussigkeitsbehandlungs- 
gerat nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im auslaBseitigen AnschluBstuck (5) 
ein den Stromungsquerschnitt verringernder Einsatz 
(l l)angebracht ist. 

12. Permanentmagnetisches Fliissigkeitsbehandlungs- 
gerat nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der auBere Endabschnitt der An- 
schluBstucke (5) auBenseitig mit Gewinde oder glatt 
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gewellt fiir die Verbindung mit eineni Rohr- bzw. 
SchlauchanschluB ausgebildet ist. 
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(57) Abstract: The invention relates to a permanent magnetic liquid treatment device (1), comprising a tubular housing (2) in which 
ring magnets (3) and magnetizable spacer discs (4) are located, coaxially to the longitudinal axis of the housing, and which has 
contact pieces (5) at both ends. The device also has mechanisms which produce a screw motion in the liquid passing through and 
an inner tube (6) which is located in the housing, coaxially to the longitudinal axis thereof and at a distance from the inner housing 
wall. The liquid to be treated flows through said inner tube and the ends of the inner tube are liquid-ughtly connected to the contact 
pieces (5). The ring magnets (3) and the spacer discs (4) are installed in the liquid-free area between the inner tube (6) and the 
tubular housing (2) in such a way that they lie one behind the other in the direction of the longitudinal axis of the housing. The 
tubular housing (2) consists of a non-magnetizable material. The inner tube (6) and the contact pieces (5), which form a single piece 
with the same, consist of a magnetizable, non-rusting metal. A strip (7) which is coiled 1 to 3 times and consists of a magnetizable, 
non-rusting metal, is fixed in the inner tube, the width of said strip corresponding to the inner diameter of the inner tube (6). Ring 
magnets (3) and spacer discs (4) are arranged in a stack in the liquid-tight ring area between the housing (2) and the inner tube (6). 
This stack is held in place in such a way that it cannot move and is tightly enclosed by means of sleeves (9) screwed onto the contact 
pieces (5). 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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Veroffentlicht: 

— Mit internationalem Recherchenbericht 



Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



S2rS P rr MlmagnetiSCheS FlUssigteitsbchandlungsgerat (1) mit einem mhrformigen Gehause (2), in dem 
Enda^Am ^K^f^ Ringmagnete (3) und magnetisierbare Distanzscheiben (4) angeordnet sind und das an seLn beiden 
SSSiS^JST^ v ^ T 0bCi ^ Ger3t E ™<*"»^ die der durchsn-omenden Russigkeit eine Schraubenbewegung 
weScrSr^r 6 , ^ UngSaChSe nnd -* Abstand *»« Innenwand angeordnetes Innenrohr (6>uf 

ZT^Tt behand ^ de Flus^gkeu stromt, und dessen Enden mit den AnschluBsmcken (5) flussigkeitsdicht verbunden 
iZ^L p 1 ? 1S T SCheibeD (4) m dem fla^gtei«sfieien Raum zwischen dem Innenrohr (6) und dem 

robrformigen Gehause (2) mRxchtung der Gehauselangsachse himereinanderliegend eingebaut sind. Das rohrformige Gehause (2) 
besteht aus mcht magnetmerbarem Material. Das Innenrohr (6) und die dami, einsnickigen AnschluBstucke (5) besthen aus mag- 
™? m ^f^^ndem Metall. fa Innenrohr ist ein zu 1 bis 3 Wendeln gewendeltes Band (7) aus magnetisierbarem nicht 

zw,schen Gehause (2) und Innenrohr (6) suid Rmgmagnete (3) und Distanzscheiben (4) als ein Stapel angeordnet, der durch aufdie 
AnschluBstucke (5) aufgeschraubte Muffen (9) unverschiebbar und dicht eingeschlossen gehaltenTt. 
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Permanentmagnetisches Flussigkeitsbehandlungsgerat 

ie Erfindung betrifft ein permanentmagnetisches Flussigkeitsbehandlungsgerat mit einem 
hrformigen Gehause, in dem koaxial zur Gehauselangsachse Ringmagnete und magnetisier- 
re Distanzscheiben angeordnet sind und das an seinen beiden Enden AnschluBstiicke auf- 
eist, wobei das Gerat Einrichtungen, die der durchstromenden Fliissigkeit eine Schrauben- 
wegung verleihen, und ein im Gehause koaxial zu seiner Langsachse und mit Abstand zur 
nenwand angeordnetes Innenrohr aufweist, durch das die zu behandelnde Fliissigkeit str6mt 
id dessen Enden mit den AnschluBstticken fliissigkeitsdicht verbunden sind, wobei die 
ingmagnete und Distanzscheiben in dem fliissigkeitsfreien Raum zwischen dem Innenrohr 
id dem rohrformigen Gehause in Richtung der Gehauselangsachse hintereinanderliegend 
ngebaut sind. 

in solches permanentmagnetisches Flussigkeitsbehandlungsgerat ist bekannt aus DE 195 32 
57 Al, und diese Druckschrift liegt dem Oberbegriff des Anspruchs 1 zugrunde. Derartige 
erate, wie sie auch aus anderen Patentschriften bekannt sind, werden besonders zur magneti- 
:hen Wasserbehandlung eingesetzt, um die Bildung von Kalkablagerungen an den Innen- 
anden von Rohrleitungen und Behaltern zu vermeiden, indem erreicht wird, daB das im 
fasser geloste Calciumcarbonat sich nicht an den Wanden, sondem feinkornig als abtrennba- 
s* Schlamm abscheidet. 

'as eingangs genaimte bekannte Behandlungsgerat ist zwar fur diesen Zweck grundsatzlich 
signet, jedoch ist seine Leistungsfahigkeit noch nicht voll befriedigend. Die beim bekann- 
n Gerat zur Erzeugung einer Schraubenbewegung der durchstromenden Fliissigkeit verwen- 
ste Drehturbine kann keine uber die gesamte Lange des Gerats gleichmaBige Schraubenbe- 
egung erzeugen und die Konstruktion des bekannten Gerats fuhrt auch zu einem uner- 
iinscht hoheren Druckabfall. 

er Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Behandlungsgerat der oben genannten 
rt go weiterzubilden, daB sein Aufbau vereinfacht und sein Wirkungsgrad deutlich verbes- 
5rt wird, d.h. daB die Kesselsteinbildung in von Leitungswasser durchstromten Rohrleitun- 
en und Tanks, aber auch in einem Fliissigkeitskreislauf von beispielsweise Boilem oder 
/aschmaschinen noch weitgehender vermieden wird. 
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Zur Losung dieser Aufgabe dienen die MaBnahmen des kennzeichnenden Teils des Patent- 
anspruchs 1. Bevorzugte Ausffihrungsformen sind in den Unteranspriichen angegeben. 

Durch das Zusammenwirken der bestimmten koaxialen Anordnung eines Stapels von zy- 
5 lindrischen Ringmagneten, die durch Distanzscheiben aus Metall voneinander getrennt sind 
und ein Innenrohr umgeben, mit einem in diesem Innenrohr angeordneten gewendelten 
Band aus magnetisierbarem nicht rostendem Metall, dessen Breite dem Innendurchmesser 
des Innenrohrs entspricht, wird die gewtinschte Schraubenbewegung der durchstromenden 
Fliissigkeit gleichmaBig und praktisch ohne Druckabfall und unter Verzicht auf bewegte 
10 Teile sowie eine Verbesserung des auf die MolekQle des durchstromenden Wassers wir- 
kenden Magnetflusses erreicht. Das erfindungsgemafie Gerat ist konstruktiv besonders ein- 
fach aufgebaut und kostengttnstig herzustellen. 

Die Erfindung wird weiter erlautert durch die folgende Beschreibung eines AusfUhrungs- 
15 beispiels, die sich auf die beigefiigte Zeichnung bezieht. Hierin zeigen: 

Fig.l einen schematischen axialen Langsschnitt eines erfindungsgemafien Flussig- 
keitsbehandlungsgerates, das Band in Seitenansicht gezeigt; 

Fig.2 bei weggelassenem Gehause und Innenrohr die Anordnung der Ringmagnete 
der Fig. 1; 

20 Fig.3 und 4 eine Einzelheit von zwei anderen Ausfuhrungsformen des EinlaB- 

Endabschnitts des Bandes des GerSts der Fig. 1 . 

Das in Fig.l gezeigte pennanentmagnetische Flttssigkeitsbehandlungsgerat 1 weist ein 
rohrformiges Gehause 2 auf, in dem koaxial zur GehSuselangsachse Ringmagnete 3 und 

25 magnetisierbare Distanzscheiben 4 angeordnet sind und das an seinen beiden Enden An- 
scnluBstucke 5 aufweist, die einstUckig mit einem Innenrohr 6 sind und dieses fortsetzen. 
Das rohrfSrmige Gehause 2 besteht aus nicht magnetisierbarem Material, bier einer Alumi- 
niumlegierang, dagegen das Innenrohr 6 und die rohrfbrmigen AnschluBstticke 5 aus ma- 
gnetisierbarem nicht rostenden Metall, hier Edelstahl, und die Ringmagnete und Distanz- 

30 scheiben sind als ein Stapel in dem flussigkeitsfreien Raum zwischen dem Innenrohr und 
dem rohrfbrmigen Gehause hintereinanderliegend eingebaut. Der Stapel ist im Gehause 
unter Zwischenschaltung je eines elastischen Dichtungsringes (O-Ring) 10 durch auf die 
Anschlufistiicke 5 aufgeschraubte AbschluBmuffen 9 von beiden Seiten her unverschiebbar 
und dicht eingeschlossen zusammengehalten. Die AbschluBmuffen 9 bestehen vorzugswei- 

35 se ebenfalls aus Edelstahl. 



Um der durchstromenden Flussigkeit eine Schraubenbewegung zu verleihen, ist im Innen- 
rohr 6 ein zu zwei Wendeln gewendeltes Band 7 aus magnetisierbarem nicht rostenden 
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Metall angeordnet, dessen Breite dem Innendurchmesser des Innenrohrs 6 entspricht. Die- 
ses Band ist an beiden Ende mit den rohrfSrmigen Anschlufistiicken fest verbunden, bei- 
spielsweise an deren Innenwand durch SchweiBung befestigt. Der Stapel von untereinander 
gleichen Ringmagneten 3 und Distanzscheiben 4 ist, wie Fig.2 zeigt, so aufgebaut, daB 
beginnend vom Flttssigkeitseinlauf E nach einer einfachen Distanzscheibe 4 ein Ringma- 
gnet 3 mit einlaufseitigem Siidpol, dann nach je zwei einfachen Distanzscheiben 4 drei 
Ringmagnete 3 mit je von einem zum anderen umgekehrter Polung und zuletzt zwei Zwil- 
lings-Ringmagnete 3 a, 3b mit wiederum zu dem vorangehenden Ringmagnet und zum fol- 
genden Zwillingsringmagnet je umgekehrter Polung, bei denen die sie bildenden Einzel- 
ringmagnete 3a, 3b einander je mit entgegengesetzten Polen beruhren, angeordnet sind, so 
daB an der AuslaBseite des Stapels ein Siidpol liegt und der Stapel durch eine dickere Di- 
stanzscheibe 4 abgeschlossen ist. 

Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel haben die Ringmagnete je eine axiale Abmessung von 9 
mm und die Distanzscheiben 4 eine solche von 3 mm und die letzte auslaBseitig gelegene 
Distanzscheibe eine Dicke von 6 mm. Ebenfalls im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel hat das 
Innenrohr 6 einen Durchmesser von Vi Zoll und eine Lange von 100 mm und das gewen- 
delte Band ist aus einem Edelstahlblech von 0,5 mm Dicke gewendelt. 

Die Wendel des gewendelten Bandes liegen im Bereich des Innenrohrs 6, also zwischen 
den AnschluBstucken 5 und ihre Zahl kann zwischen 1 und 3 liegen, beispielsweise 2 be- 
tragen, wie in Fig.l gezeigt. Das gewendelte Band 7 setzt sich mit je einem ungewendelten 
diametralen Endabschnitt 8 in die AnschluBstiicke 5 fort und hat dort eine Ausnehmung 8a, 
urn das AnschweiBen, z.B. durch PunktschweiBen, am AnschluBsttick 5 zu erleichtem. 

Falls gewunscht, kann das Band 7 einlaBseitig ohne Ausnehmung 8a ausgebildet sein und 
eine aus dem AnschluBstUck 5 vorstehende EinlaBspitze 14 aufweisen (Fig.3). Diese Spitze 
ist gegen die StrSmungsrichtung gerichtet und vom und an den Kanten 14a abgerundet und 
vorzugsweise (zumindest am Rand) mit einem glatten Kunststoffuberzug versehen. Statt- 
dessen kann die EinlaBspitze 12 auch abgerundet mit abgerundeten Kanten 12a und vor- 
zugsweise ebenfalls (zumindest am Rand) mit einem Kunststoffuberzug versehen sein 
(Fig.4). Diese glatten EinlaBspitzen verhindem das Festhaken von Flusen auf der EinlaB- 
kante des Metallbandes 7. Gegebenenfalls kann auch das Metallband 7 uber seine ganze 
Lange mit Kunststoff beschichtet sein. 

Falls zweckmaBig kann der Stromungsquerschnitt am FliissigkeitsauslaB durch einen am 
Ende des dortigen AnschluBstucks 5 gehaltenen Einsatz 11 etwas verringert werden, urn 
die Stromungsgeschwindigkeit stromaufwarts zu verringern. Urn einen einfachen Einbau 
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des permanentmagnetischen Flussigkeitsbehandlungsgerats in eine Fliissigkeitsleitung zu 
emtfglichen, sind die AnschluBstucke 5 an ihrem Ende mit einem entsprechenden AuBen- 
gewinde fur einen RohranschluB oder glatt gewellt zum Aufschieben und Befestigen eines 
Schlauchanschlusses ausgebildet. 
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Patentanspriiche 

1. Pennanentmagnetisches Flussigkeitsbehandlungsgerat (1) mit einem rohrformigen 
Gehause (2), in dem koaxial zur Gehauselangsachse Ringmagnete (3) und magnetisierbare 
Distanzscheiben (4) angeordnet sind und das an seinen beiden Enden AnschluBstucke (5) 
aufweist, wobei das Gerat Einrichtungen, die der durchstromenden Flttssigkeit eine 
Schraubenbewegung verleihen, und ein im Gehause koaxial zu seiner Langsachse und mit 
Abstand zu dessen Innenwand angeordnetes Innenrohr (6) aufweist, durch das die zu be- 
handelnde Flussigkeit stromt und dessen Enden mit den AnschluBstucken (5) flttssigkeits- 
dicht verbunden sind, wobei die Ringmagnete (3) und Distanzscheiben (4) in dem flttssig- 
keitsfreien Raum zwischen dem Innenrohr (6) und dem rohrformigen Gehause (2) in 
Richtung der Gehauselangsachse hintereinanderliegend eingebaut sind, gekennzeichnet 
durch folgende Merkmale: 

a) Das rohrformige Gehause (2) besteht aus nicht magnetisierbarem Material; 

b) Das Innenrohr (6) besteht aus magnetisierbarem nicht rostenden Metall); 

c) Die rohrformigen AnschluBstucke (5) aus magnetisierbarem nicht rostendem Metall 
setzen das Innenrohr (6) fort und sind einstuckig mit diesem ausgebildet; 

d) Im Ringraum zwischen Gehause (2) und Innenrohr (6) sind die untereinander glei- 
chen Ringmagnete (3) so angeordnet, daB beginnend vom Fliissigkeitseinlauf E nach 
einer einfachen Distanzscheibe (4) ein Ringmagnet (3) mit einlaufseitigem Sudpol, 
dann nach je zwei einfachen Distanzscheiben (4) drei Ringmagnete (3) mit je von ei- 
nem zum anderen umgekehrter Polung und zuletzt zwei Zwillingsringmagnete (3a, 
3b) mit wiederum zu dem vorangehenden Ringmagnet und zum folgenden Zwillings- 
ringmagnet je umgekehrter Polung, bei denen die sie bildenden Einzelringmagnete 
(3a, 3b) einander je mit einander entgegengesetzten Polen beriihren, aufeinanderfol- 
gen, so daB an der AuBenseite des Stapels ein Sudpol liegt, und eine abschlieBende 
dickere Dichtdistanzscheibe (4) angeordnet ist; 

e) Der gesamte Stapel von Ringmagneten (3) und Distanzscheiben (4) ist im Gehause 
(2) durch auf die AnschluBstucke (5) aufgeschraubte Muffen (9) unverschiebbar und 
dicht eingeschlossen gehalten; 

f ) Im Innenrohr (6) ist ein zu 1 bis 3 Wendeln gewendeltes Band (7) aus magnetisierba- 
rem nicht rostendem Metall, dessen Breite dem Innendurchmesser des Innenrohrs (6) 
entspricht, fest gehalten; 

g) Das Metallband (7) reicht mit je einem ungewendelten diametralen Endabschnitt (8) 
in die AnschluBstucke (5). 

2. Pennanentmagnetisches Flussigkeitsbehandlungsgerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Gehause (2) aus Aluminium oder einer Aluminiumlegierung und 
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das Innenrohr (6), die AnschluBstticke (5) und die auf das AuBengewinde der AnschluB- 
stacke aufgeschraubten AbschluBmuffen (9) aus Edelstahl bestehen. 

3. Permanentmagnetisches Flussigkeitsbehandlungsgerat nach einem der Anspriiche 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Ringmagnete (3) je eine axiale Abmessung von 
9 mm und die Distanzscheiben (4) von je 3 mm haben und die letzte auslaBseitig gelegene 
Distanzscheibe eine Dicke von 6 mm hat. 



4. Pennanentmagnetisches Fliissigkeitsbehandlungsgerat nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Innenrohr (6) einen Durchmesser von 54 Zoll und 
eine Lange von 100 mm hat und das aus einem Edelstahlblech von 0,5 mm Dicke gewen- 
delte Band (7) 1 bis 2 Wendel im Innenrohr aufweist. 



5. Pennanentmagnetisches Flussigkeitsbehandlungsgerat nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der jeweils auBenseitig letzten 
Distanzscheibe (4) und der folgenden Muffe (9) ein das Innenrohr (6) umgebender elasti- 
scher Dichtungsring (10) eingelegt ist. 

6. Pennanentmagnetisches Flussigkeitsbehandlungsgerat nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das gewendelte Band (7) glatt ist oder auf einer oder 
beiden seiner Flachen Vorspriinge aufweist, welche die durchstromende FHissigkeit in sich 
verwirbeln. 



7. Pennanentmagnetisches Flussigkeitsbehandlungsgerat nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der einlaBseitige ungewendelte diametrale Endab- 
schnitt (8) des Metallbandes (7) aus dem AnschluBstiick (5) vorsteht und in einer Spitze 
(14) mit abgerundeten geraden Kanten (14a) oder in einer abgerundeten Spitze (12) mit 
abgerundeter runder Kante (12a) endet. 

8. Pennanentmagnetisches Flussigkeitsbehandlungsgerat nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest die Kanten (14a, 12a) der Spitzen (14, 12) 
des Bandes (7) einen Kunststoffiiberzug aufweisen. 

9. Pennanentmagnetisches Flussigkeitsbehandlungsgerat nach einem der Anspriiche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Band (7) beidseitig einen Kunststoffiiberzug 
aufweist. 
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10. Permanentmagnetisches Flussigkeitsbehandlungsgerat nach einem der Anspriiche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daO im auslaBseitigen AnschluBstuck (5) ein den Str6- 
mungsquerschnitt verringernder Einsatz (1 1) angebracht ist. 

5 11. Permanentmagnetisches Flussigkeitsbehandlungsgerat nach einem der Anspriiche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der auBere Endabschnitt der Anschluflstucke (5) 
aufienseitig mit Gewinde oder glatt gewellt flir die Verbindung mit einem Rohr- bzw. 
SchlauchanschluB ausgebildet ist. 
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Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
JY1108PCT 


siehe Mitteilung uber die Obersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/06454 


Internationales Anmeldedatum (Tag/MonafcOaftr; 
02/09/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
§2/09/1 999^\ 



C02F1/48 



Anm elder 

JANS, Manfred, Ernst - — 

1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen voriaufigen Prufung beauttragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 



□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichthnien zum PCT) 



Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I H Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V H Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI S3 Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII S Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



27/03/2001 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen voriaufigen 
Prufung beauttragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



1 1 .07.2001 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Borello, E 

Tel. Nr. +49 89 2399 7378 




Formblatt PCT/I PEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER nPTrDm(nCilc/ 
PRUFUNGSBERICHT Internationales Ak tenzeichen PCT/EP99/0b4b4 

I. Grundlage des Berichts 

1 Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
' Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Bf^.^'"^^^. 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7)). 
Beschreibung, Seiten: 

1_4 ursprungliche Fassung 

Patentanspriiche, Nr.: 

ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2 Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
' die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 

unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prilfung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3 Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
' Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/06454 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5 □ Dieser Bericht 1st ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-11 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -1 1 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -1 1 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestlmmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/06454 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: EP-A-0 427 241 (PERMA TRADE WASSERTECHNIK GMBH) 15. Mai 1991 
D2: DE 42 22 686 A (STRAUB JUERGEN) 13. Januar 1994 (1994-01-13) 
D3: DE 198 10 283 A (JANS MANFRED ERNST) 16. September 1999 

2. Stand der Technik 

2. a D1 beschreibt ein permanentmagnetisches Flussigkeitsbehandlungsgerat gemaB 
dem Oberbegriff des vorliegenden Anspruchs 1 . Bei dem bekannten Gerat wird 
die spiralformige Wasserstromung durch eine schneckenformige 
Fordervorrichtung (doppellaufige Schnecke) verursacht, die im zustromseitigen, 
konischen AnschluBstuck des Gerates sitzt. Die am Distanzring anliegenden 
Flachen der Ringmagnete haben die gieiche Polaritat (Cf. D1 : Bild 1 , Spalte 2 Z. 
37-Spalte 3 Z. 1 , Spalte 3 Z. 10-22). 

2. b D2 beschreibt ein permanentmagnetisches Flussigkeitsbehandlungsgerat gemaB 

dem Oberbegriff des vorliegenden Anspruchs 1 , wobei die durchstromende 
Flussigkeit zu einer alternierenden, im Uhrzeigersinn beginnenden 
Drehrichtung des Stromes durch eine im Innenrohr eingepaBte 
Stromungsleiteinrichtung erzwungen wird. 

3. Neuheit 

Die Erfindung gemaB dem Anspruch 1 gilt als neu, weil sie nicht durch den 
verfiigbaren Stand der Technik vorweggenommen ist (Art. 33 (1)-(2)PCT). 
Das Gerat des Anspruchs 1 unterscheidet sich von den bekannten Geraten durch 
die Merkmale, die an den Punkten 1.d), 1.f) und 1.g) des kennzeichnenden Teiles 
angegeben sind. 

4. Erfinderische Tatigkeit 

Die Erfindung gemaB dem Anspruch 1 gilt als auf einer erfinderischen Tatigkeit 
beruhend, weil sie fur einen Fachmann nach dem verfiigbaren Stand der Technik 
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nicht als naheliegend anzusehen ist (Art. 33 (1),(3)PCT). 

Das Gerat der Erfindung gewahrleistet eine verbesserte magnetische Behandlung 
durch die gleichmaBige und durch die gesamte Lange des 
permanentmagnetischen Gerates durchgehende Schraubenbewegung der 
durchstromenden Flussigkeit. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Idee, ein gewendeltes Band zu benutzen, 
die auch konstruktiv vorteilhaft scheint, ist aus keiner der genannten 
Druckschriften bekannt Oder ableitbar. 

Zu Punkt VI 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

1. Das Dokument D3 (DE1 981 0283): 

(i) Anmeldetag: 10.3.98 

(ii) Offenlegungstag: 16.9.99 

gehort nicht zu dem Stand der Technik im Sinne vom Art. 33PCT. 
Da D3 alle in der vorliegenden Anmeldung beanspruchten Merkmale offenbart, 
wird es dem Gegenstand der Anspruche 1-11 der vorliegenden Anmeldung fur 
den Vertragsstaat Deutschland, der in beiden Anmeldungen benannt worden ist, 
neuheitsschadlich entgegen stehen. 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1 . Die in dem Anspruch 4 und auf Seite 3 Zeile 17 verwendete MaBeinheit ist nicht 
zusatzlich in dem in Regel 10.1 (a) PCT vorgeschriebenen System angegeben. 

2. Das Merkmal (E) im Anspruch 1 ist nicht in Klammern gesetzt (Regel 6.2 b) PCT). 
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PCT/EP99/06454 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally ftled" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 



| | the international application as originally filed. 

the description, pages ]^ 

pages _ 

pages 

pages 



_, as originally filed, 
_, filed with the demand, 
filed with the letter of 
_ , filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-11 



, as originally filed, 

, as amended under Article 1 9, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
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, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
I — I to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-11 



1-11 



1-11 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 
1 . 



This report makes reference to the following 
documents : 



Dl: EP-A-0 427 241 (PERMA TRADE WASSERTECHNIK 

GMBH) , 15 May 1991 
D2 : DE-A-42 22 686 (STRAUB JUERGEN) , 13 January 

1994 (1994-01-13) 
D3 : DE-A-198 10 283 (JANS MANFRED ERNST), 

16 September 1999. 



2 . Prior art 

2. a Dl describes a permanent magnetic liquid treatment 
appliance according to the preamble of the present 
Claim 1. In the known appliance, the helical water 
flow is generated by a screw- shaped conveyor (double 
screw) set in the conical connection piece at the 
inflow end of the appliance. The surfaces of the 
ring magnets that rest on the spacer ring have the 
same polarity (see Dl: Fig. 1; column 2, line 37 - 
column 3, line 1; column 3, lines 10-22). 



2.b D2 describes a permanent magnetic liquid treatment 
appliance according to the preamble of the present 
Claim 1, in which the flowing liquid is forced to 
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flow in alternating directions of rotation, starting 
with a clockwise direction, through a flow guide 
fitted into the inner pipe. 

3 . Novelty 

The invention according to Claim 1 is considered 
novel because it is not anticipated by the available 
prior art (PCT Article 33(1) -(2)). The appliance as 
per Claim 1 differs from the known appliances by the 
features indicated in points l.d), l.f) and l.g) of 
the characterising part of the claim. 

4 . Inventive step 

The invention according to Claim 1 is considered to 
involve an inventive step because it cannot be 
regarded as obvious to a person skilled in the art 
from the available prior art (PCT Article 33(1) and 
(3) ) . 

The claimed appliance achieves enhanced magnetic 
treatment, thanks to the uniform helical movement of 
the flowing liquid through the entire length of the 

permanent magnetic appliance. 

None of the citations discloses or suggests the 
basic concept of the invention, which consists in 
using a helical strip; this also appears to be an 
advantageous structure . 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION MffORT 



International application No. 
PCT/EP 99/06454 



Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 
Continuation of: BOX VI 

Certain cited documents 

1. Document DE-198 10 283 (D3), filed on 10 March 1998 

and laid open on 16 September 1999, is not prior 
art within the meaning of PCT Article 33. 

Since D3 discloses all the features claimed in the 
present application, it would be prejudicial to the 
novelty of the subject matter of Claims 1-11 of the 
present application in Germany, a Contracting State 
designated in both applications. 
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VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

1. The measurement unit used in Claim 4 and on page 3, 
line 17, has not been additionally indicated in the 
system prescribed by PCT Rule 10.1(a) . 

2. Feature (E) in Claim 1 has not been placed between 
parentheses (PCT Rule 6.2(b)). 
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Pennanentmagnetisches Fliissigkeitsbehandlungsgerat 



Die Erfindung betrifft ein pennanentmagnetisches Fliissigkeitsbehandlungsgerat mit einem 
rohrformigen Gehause, in dem koaxial zur Gehauselangsachse Ringmagnete und magnetisier- 
bare Distanzscheiben angeordnet sind und das an seinen beiden Enden Anschlufistucke auf- 
weist, wobei das Gerat Einrichtungen, die der durchstromenden Fliissigkeit eine Schrauben- 
bewegung verleihen, und ein im Gehause koaxial zu seiner Langsachse und mit Abstand zur 
Innenwand angeordnetes Innenrohr aufweist, durch das die zu behandelnde Fliissigkeit stromt 
und dessen Enden mit den AnschluBstucken flussigkeitsdicht verbunden sind, wobei die 
Ringmagnete und Distanzscheiben in dem flussigkeitsfreien Raum zwischen dem Innenrohr 
und dem rohrformigen Gehause in Richtung der Gehauselangsachse hintereinanderliegend 
eingebaut sind. 

Ein solches pennanentmagnetisches Fliissigkeitsbehandlungsgerat ist bekannt aus DE 195 32 
357 Al, und diese Druckschrift liegt dem Oberbegriff des Anspruchs 1 zugrunde. Derartige 
Gerate, wie sie auch aus anderen Patentschriften bekannt sind, werden besonders zur magneti- 
schen Wasserbehandlung eingesetzt, urn die Bildung von Kalkablagerungen an den Innen- 
wanden von Rohrleitungen und Behaltern zu vermeiden, indem erreicht wird, daB das im 
Wasser geloste Calciumcarbonat sich nicht an den Wanden, sondern feinkornig als abtrennba- 
rer Schlamm abscheidet. 

Das eingangs genannte bekannte Behandlungsgerat ist zwar fur diesen Zweck grundsatzlich 
geeignet, jedoch ist seine Leistungsfahigkeit noch nicht voll befriedigend. Die beim bekann- 
ten Gerat zur Erzeugung einer Schraubenbewegung der durchstromenden Fliissigkeit verwen- 
dete Drehturbine kann keine uber die gesamte Lange des Gerats gleichmaBige Schraubenbe- 
wegung erzeugen und die Konstruktion des bekannten Gerats ftihrt auch zu einem uner- 
wiinscht hoheren Druckabfall. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Behandlungsgerat der oben genannten 
Art so weiterzubilden, daB sein Aufbau vereinfacht und sein Wirkungsgrad deuthch verbes- 
sert wird, d.h. daB die Kesselsteinbildung in von Leitungswasser durchstromten Rohrleitun- 
gen und Tanks, aber auch in einem Flussigkeitskreislauf von beispielsweise Boilern oder 
Waschmaschinen noch weitgehender vermieden wird. 
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Zur Losung dieser Aufgabe dienen die MaBnahmen des kennzeichnenden Teils des Patent- 
anspruchs 1. Bevorzugte Ausfuhrungsformen sind in den Unteranspriichen angegeben. 

Durch das Zusammenwirken der bestimmten koaxialen Anordnung eines Stapels von zy- 
lindrischen Ringmagneten, die durch Distanzscheiben aus Metall voneinander getrennt sind 
und ein Innenrohr umgeben, mit einem in diesem Innenrohr angeordneten gewendelten 
Band aus magnetisierbarem nicht rostendem Metall, dessen Breite dem Innendurchmesser 
des Innenrohrs entspricht, wird die gewiinschte Schraubenbewegung der durchstromenden 
Flussigkeit gleichmaBig und praktisch ohne Druckabfall und unter Verzicht auf bewegte 
Teile sowie eine Verbesserung des auf die Molekule des durchstromenden Wassers wir- 
kenden Magnetflusses erreicht Das erfindungsgemaBe Gerat ist konstruktiv besonders ein- 
fach aufgebaut und kostengunstig herzustellen. 

Die Erfindung wird weiter erlautert durch die folgende Beschreibung eines Ausfuhrungs- 
beispiels, die sich auf die beigefugte Zeichnung bezieht. ffierin zeigen: 

Fig.l einen schematischen axialen Langsschnitt eines erfindungsgemaBen Flussig- 
keitsbehandlungsgerates, das Band in Seitenansicht gezeigt; 

Fig.2 bei weggelassenem Gehause und Innenrohr die Anordnung der Ringmagnete 

der Fig- 1; 

Fig.3 und 4 eine Einzelheit von zwei anderen Ausfiihrungsformen des EinlaB- 
Endabschnitts des Bandes des Gerats der Fig.l. 

Das in Fig.l gezeigte permanentmagnetische Flussigkeitsbehandlungsgerat 1 weist ein 
rohrfonniges Gehause 2 auf, in dem koaxial zur Gehauselangsachse Ringmagnete 3 und 
magnetisierbare Distanzscheiben 4 angeordnet sind und das an seinen beiden Enden An- 
schluBstucke 5 aufweist, die einstuckig mit einem Innenrohr 6 sind und dieses fortsetzen. 
Das rohrformige Gehause 2 besteht aus nicht magnetisierbarem Material, hier einer Alumi- 
niumlegierung, dagegen das Innenrohr 6 und die rohrformigen AnschluBstticke 5 aus ma- 
gnetisierbarem nicht rostenden Metall, hier Edelstahl, und die Ringmagnete und Distanz- 
scheiben sind als ein Stapel in dem fliissigkeitsfreien Raum zwischen dem Innenrohr und 
dem rohrformigen Gehause hintereinanderliegend eingebaut Der Stapel ist im Gehause 
unter Zwischenschaltung je eines elastischen Dichtungsringes (O-Ring) 10 durch auf die 
AnschluBstticke 5 aufgeschraubte AbschluBmuffen 9 von beiden Seiten her unverschiebbar 
und dicht eingeschlossen zusammengehalten. Die AbschluBmuffen 9 bestehen vorzugswei- 
se ebenfalls aus Edelstahl. 

Urn der durchstromenden Flussigkeit eine Schraubenbewegung zu verleihen, ist im Innen- 
rohr 6 ein zu zwei Wendeln gewendeltes Band 7 aus magnetisierbarem nicht rostenden 
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Metall angeordnet, dessen Breite dem Innendurchmesser des Innenrohrs 6 entspricht. Die- 
ses Band ist an beiden Ende mit den rohrformigen AnschluBstucken fest verbunden, bei- 
spielsweise an deren Innenwand durch SchweiBung befestigt Der Stapel von untereinander 
gleichen Ringmagneten 3 und Distanzscheiben 4 ist, wie Fig.2 zeigt, so aufgebaut, daB 

5 beginnend vom Fliissigkeitseinlauf E nach einer einfachen Distanzscheibe 4 ein Ringma- 
gnet 3 mit einlaufseitigem Siidpol, dann nach je zwei einfachen Distanzscheiben 4 drei 
Ringmagnete 3 mit je von einem zum anderen umgekehrter Polung und zuletzt zwei Zwil- 
lings-Ringmagnete 3 a, 3b mit wiederum zu dem vorangehenden Ringmagnet und zum fol- 
genden Zwillingsringmagnet je umgekehrter Polung, bei denen die sie bildenden Einzel- 

10 ringmagnete 3a, 3b einander je mit entgegengesetzten Polen beriihren, angeordnet sind, so 
daB an der AuslaBseite des Stapels ein Siidpol liegt und der Stapel durch eine dickere Di- 
stanzscheibe 4 abgeschlossen ist. 

Im gezeigten Ausfuhmngsbeispiel haben die Ringmagnete je eine axiale Abmessung von 9 
15 mm und die Distanzscheiben 4 eine solche von 3 mm und die letzte auslaBseitig gelegene 
Distanzscheibe eine Dicke von 6 mm. Ebenfalls im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel hat das 
Innenrohr 6 einen Durchmesser von Vi Zoll und eine Lange von 100 mm und das gewen- 
delte Band ist aus einem Edelstahlblech von 0,5 mm Dicke gewendelt. 

20 Die Wendel des gewendelten Bandes liegen im Bereich des Innenrohrs 6, also zwischen 
den AnschluBstucken 5 und ihre Zahl kann zwischen 1 und 3 liegen, beispielsweise 2 be- 
tragen, wie in Fig.l gezeigt. Das gewendelte Band 7 setzt sich mit je einem ungewendelten 
diametralen Endabschnitt 8 in die AnschluBstiicke 5 fort und hat dort eine Ausnehmung 8a, 
um das AnschweiBen, z.B. durch PunktschweiBen, am AnschluBstuck 5 zu erleichtem. 

25 

Falls gewunscht, kann das Band 7 einlaBseitig ohne Ausnehmung 8a ausgebildet sein und 
eine aus dem AnschluBstuck 5 vorstehende EinlaBspitze 14 aufweisen (Fig J). Diese Spitze 
ist gegen die Stromungsrichtung gerichtet und vom und an den Kanten 14a abgerundet und 
vorzugsweise (zumindest am Rand) mit einem glatten KunststofRiberzug versehen. Statt- 
30 dessen kann die EinlaBspitze 12 auch abgerundet mit abgerundeten Kanten 12a und vor- 
zugsweise ebenfalls (zumindest am Rand) mit einem KunststofRiberzug versehen sein 
(Fig.4). Diese glatten EinlaBspitzen verhindern das Festhaken von Flusen auf der EinlaB- 
kante des Metallbandes 7. Gegebenenfalls kann auch das Metallband 7 iiber seine ganze 
Lange mit Kunststoffbeschichtet sein. 

35 

Falls zweckmaBig kann der Stromungsquerschnitt am FlussigkeitsauslaB durch einen am 
Ende des dortigen AnschluBstiicks 5 gehaltenen Einsatz 11 etwas verringert werden, um 
die Stromungsgeschwindigkeit stromaufwarts zu veningem. Um einen einfachen Einbau 
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des permanentmagnetischen Flussigkeitsbehandlungsgerats in eine Fliissigkeitsleitung zu 
ermoglichen, sind die Anschlufistucke 5 an ihrem Ende mit einem entsprechenden AuGen- 
gewinde fur einen Rohranschlufi oder glatt gewellt zum Aufschieben und Befestigen eines 
Schlauchanschlusses ausgebildet. 
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Patentanspriiche 

1. Permanentmagnetisches Fliissigkeitsbehandlungsgerat (1) mit einem rohrformigen 
Gehause (2), in dem koaxial zur Gehauselangsachse Ringmagnete (3) und magnetisierbare 
5 Distanzscheiben (4) angeordnet sind und das an seinen beiden Enden AnschluBstiicke (5) 
aufweist, wobei das Gerat Einrichtungen, die der durchstromenden Flussigkeit eine 
Schraubenbewegung verleihen, und ein im Gehause koaxial zu seiner Langsachse und mit 
Abstand zu dessen Innenwand angeordnetes Innenrohr (6) aufweist, durch das die zu be- 
handelnde Flussigkeit stromt und dessen Enden mit den AnschluBstiicken (5) flussigkeits- 

10 dicht verbunden sind, wobei die Ringmagnete (3) und Distanzscheiben (4) in dem flQssig- 
keitsfreien Raum zwischen dem Innenrohr (6) und dem rohrformigen Gehause (2) in 
Richtung der Gehauselangsachse hintereinanderliegend eingebaut sind, gekennzeichnet 
durch folgende Merkmale: 

a) Das rohrformige Gehause (2) besteht aus nicht magnetisieibarem Material; 

15 b) Das Innenrohr (6) besteht aus magnetisierbarem nicht rostenden Metall); 

c) Die rohrformigen AnschluBstiicke (5) aus magnetisierbarem nicht rostendem Metall 
setzen das Innenrohr (6) fort und sind einstiickig mit diesem ausgebildet; 

d) Im Ringraum zwischen Gehause (2) und Innenrohr (6) sind die untereinander glei- 
chen Ringmagnete (3) so angeordnet, daB beginnend vom Flussigkeitseinlauf E nach 

20 einer einfachen Distanzscheibe (4) ein Ringmagnet (3) mit einlaufseitigem Sudpol, 

dann nach je zwei einfachen Distanzscheiben (4) drei Ringmagnete (3) mit je von ei- 
nem zum anderen umgekehrter Polung und zuletzt zwei Zwillingsringmagnete (3a, 
3b) mit wiederum zu dem vorangehenden Ringmagnet und zum folgenden Zwillings- 
ringmagnet je umgekehrter Polung, bei denen die sie bildenden Einzelringmagnete 

25 (3a, 3b) einander je mit einander entgegengesetzten Polen beruhren, aufeinanderfol- 

gen, so daB an der AuBenseite des Stapels ein Sudpol liegt, und eine abschlieBende 
dickere Dichtdistanzscheibe (4) angeordnet ist; 

e) Der gesamte Stapel von Ringmagneten (3) und Distanzscheiben (4) ist im Gehause 
(2) durch auf die AnschluBstiicke (5) aufgeschraubte MufFen (9) unverschiebbar und 

30 dicht eingeschlossen gehalten; 

f ) Im Innenrohr (6) ist ein zu 1 bis 3 Wendeln gewendeltes Band (7) aus magnetisierba- 
rem nicht rostendem Metall, dessen Breite dem Innendurchmesser des Innenrohrs (6) 
entspricht, fest gehalten; 

g) Das Metallband (7) reicht mit je einem ungewendelten diametralen Endabschnitt (8) 
35 in die AnschluBstiicke (5). 

2. Permanentmagnetisches Fliissigkeitsbehandlungsgerat nach Anspnich 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Gehause (2) aus Aluminium oder einer Aluminiumlegierung und 



WO 01/17913 



6 



PCT/EP99/06454 



das Innenrohr (6), die Anschluflstiicke (5) und die auf das AuBengewinde der AnschluB- 
stucke aufgeschraubten AbschluBmuffen (9) aus Edelstahl bestehen. 

3. Permanentmagnetisches Flussigkeitsbehandlungsgerat nach einem der Anspriiche 1 
5 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Ringmagnete (3) je eine axiale Abmessung von 

9 mm und die Distanzscheiben (4) von je 3 mm haben und die letzte auslaflseitig gelegene 
Distanzscheibe eine Dicke von 6 mm hat. 

4. Permanentmagnetisches Flussigkeitsbehandlungsgerat nach einem der Anspriiche 1 
10 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Innenrohr (6) einen Durchmesser von 54 Zoll und 

eine Lange von 100 mm hat und das aus einem Edelstahlblech von 0,5 mm Dicke gewen- 
delte Band (7) 1 bis 2 Wendel im Innenrohr aufweist. 

5. Permanentmagnetisches Flussigkeitsbehandlungsgerat nach einem der vorangehen- 
15 den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der jeweils auBenseitig letzten 

Distanzscheibe (4) und der folgenden Muffe (9) ein das Innenrohr (6) umgebender elasti- 
scher Dichtungsring (10) eingelegt ist 

6. Permanentmagnetisches Flussigkeitsbehandlungsgerat nach einem der Anspriiche 1 
20 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das gewendeite Band (7) glatt ist oder auf einer oder 

beiden seiner Flachen Vorspriinge aufweist, welche die durchstromende Fliissigkeit in sich 
verwirbeln. 

7. Permanentmagnetisches Flussigkeitsbehandlungsgerat nach einem der Anspriiche 1 
25 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der einlaBseitige ungewendelte diametrale Endab- 

schnitt (8) des Metallbandes (7) aus dem AnschluBstuck (5) vorsteht und in einer Spitze 
(14) mit abgenmdeten geraden Kanten (14a) oder in einer abgerundeten Spitze (12) mit 
abgerundeter runder Kante (12a) endet. 

30 8. Permanentmagnetisches Flussigkeitsbehandlungsgerat nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest die Kanten (14a, 12a) der Spitzen (14, 12) 
des Bandes (7) einen KunststofiRiberzug aufweisen. 

9. Permanentmagnetisches Flussigkeitsbehandlungsgerat nach ? inem der Anspriiche 1 
35 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Band (7) beidseitig einen Kunststofiuberzug 
aufweist. 
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10. Permanentmagnetisches Flussigkeitsbehandlungsgerat nach einem der Anspriiche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB im auslaBseitigen AnschluBstuck (5) ein den Str6- 
mungsquerschnitt verringemder Einsatz (1 1) angebracht ist. 

1 1 . Permanentmagnetisches Flussigkeitsbehandlungsgerat nach einem der Anspriiche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daC der auCere Endabschnitt der AnschluBstiicke (5) 
auflenseitig mit Gewinde oder glatt gewellt fur die Verbindung mit einem Rohr- bzw. 
SchlauchanschluB ausgebildet ist. 
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I. Grundlage des Benefits 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Benefits ais "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie kerne Anderungen enthaiten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-4 ursprungliche Fassung 



Patentanspriiche, Nr.: 

1 -1 1 ursprungliche Fassung 



Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthaiten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, da(3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behdrde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-11 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-11 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-11 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellurig nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: EP-A-0 427 241 (PERMA TRADE WASSERTECHNIK GMBH) 15. Mai 1991 
D2: DE 42 22 686 A (STRAUB JUERGEN) 1 3. Januar 1 994 (1 994-01 -1 3) 
D3: DE 198 10 283 A (JANS MANFRED ERNST) 16. September 1999 

2. Stand der Technik 

2. a D1 beschreibt ein permanentmagnetisches Flussigkeitsbehandlungsgerat gemaB 
dem Oberbegriff des vorliegenden Anspruchs 1. Bei dem bekannten Gerat wird 
die spiralformige Wasserstromung durch eine schneckenformige 
Fordervorrichtung (doppellaufige Schnecke) verursacht, die im zustromseitigen, 
konischen AnschluBstuck des Gerates sitzt. Die am Distanzring anliegenden 
Flachen der Ringmagnete haben die gleiche Polaritat (Cf. D1: Bild 1, Spalte 2 Z. 
37-Spalte 3 Z. 1 , Spalte 3 Z. 1 0-22). 

2. b D2 beschreibt ein permanentmagnetisches Flussigkeitsbehandlungsgerat gemaB 

dem Oberbegriff des vorliegenden Anspruchs 1 , wobei die durchstromende 
Flussigkeit zu einer alternierenden, im Uhrzeigersinn beginnenden 
Drehrichtung des Stromes durch eine im Innenrohr eingepaBte 
Stromungsleiteinrichtung erzwungen wird. 

3. Neuheit 

Die Erfindung gemaB dem Anspruch 1 gilt als neU, weil sie nicht durch den 
verfugbaren Stand der Technik vorweggenommen ist (Art. 33 (1)-(2)PCT). 
Das Gerat des Anspruchs 1 unterscheidet sich von den bekannten Geraten durch 
die Merkmale, die an den Punkten 1.d), 1.f) und 1.g) des kennzeichnenden Teiles 
angegeben sind. 

4. Erfinderische Tatigkeit 

Die Erfindung gemaB dem Anspruch 1 gilt als auf einer erfinderischen Tatigkeit 
beruhend, weil sie fur einen Fachmann nach dem verfugbaren Stand der Technik 
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nicht als naheliegend anzusehen ist (Art. 33 (1),(3)PCT). 

Das Gerat der Erfindung gewahrleistet eine verbesserte magnetische Behandlung 
durch die gleichmaBige und durch die gesamte Lange des 
permanentmagnetischen Gerates durchgehende Schraubenbewegung der 
durchstromenden Flussigkeit. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Idee, ein gewendeltes Band zu benutzen, 
die auch konstruktiv vorteilhaft scheint, ist aus keiner der genannten 
Druckschriften bekannt oder ableitbar. 

Zu Punkt VI 

Bestimmte angefiihrte Unterlagen 

1. Das Dokument D3 (DE1 981 0283): 

(i) Anmeldetag: 10.3.98 

(ii) Offenlegungstag: 16.9.99 

gehort nicht zu dem Stand der Technik im Sinne vom Art. 33PCT. 
Da D3 alle in der vorliegenden Anmeldung beanspruchten Merkmale offenbart, 
wird es dem Gegenstand der Anspruche 1-1 1 der vorliegenden Anmeldung fur 
den Vertragsstaat Deutschland, der in beiden Anmeldungen benannt worden ist, 
neuheitsschadlich entgegen stehen. 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1 . Die in dem Anspruch 4 und auf Seite 3 Zeile 1 7 verwendete MaBeinheit ist nicht 
zusatzlich in dem in Regel 10.1 (a) PCT vorgeschriebenen System angegeben. 

2. Das Merkmal (E) im Anspruch 1 ist nicht in Klammern gesetzt (Regel 6.2 b) PCT). 
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EXAMINATION REPORT - ANNEX 

ADV 

Reasoned consultations according to article 35(2) relating to novelty, inventive activity 
and industrial utility; documents and declarations in support of this consultation 

1 . The following documents are cited: 

Dl: EP-A-0 427 241 (PERMA TRADE WASSERTECHNIK GMBH) 15. May 1991 
D2: DE 42 22 686 A (STRAUB JUERGEN) 13. January 1994 (1994-01-13) 
D3: DE 198 10 283 A (JANS MANFRED ERNST) 16. September 1999 

2. State of the art 

2.a Dl describes a permanent magnetic liquid treatment device according to the pre- 
characterizing part of present claim' 1. In the known device a spiral flow of water is 
caused by a screw formed transporting device (double screw) which sits in the conical 
connecting piece of the device at the inlet side thereof. The surfaces of the ring magnets 
which contact the spacing disc have the same polarity (cf. Dl : Fig. 1 , Column 2, line 37 - 
Column 3, line 1, Column 3, lines 10-22). 

2. b D2 describes a permanent magnetic liquid treatment device according to the pre- 

characterizing part of the present claim 1 wherein the liquid flowing therethrough is 
forced to an alternating sense of the rotation of the flow beginning in clockwise direc- 
tion, by means of a flow directing device fitted into the inner tube. 

3. Novelty 

The invention according to claim 1 is considered novel because it is not made obvious by 
the state of art (art. 33(1) - (2) PCT). The device of claim 1 is distinguished from the 
known devices by the features defined in l.d), l.f) and l.g) of the characterizing part. 

4. Inventive activity 

The invention according to claim 1 is considered to be based on an inventive activity be- 
cause in view of the available state of the art, it could not be considered obvious for the 
skilled person (art. 33(1), (3) PCT). 
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The device of the invention guarantees an improved magnetic treatment by the even (con- 
stant) and over the whole length of the permanent magnetic device maintained spiral 
motion of the liquid flowing therethrough. 

The basic idea of the invention to use a spirally wound strip which also appears an ad- 
vantageous construction is not known or obvious from any of the cited documents. 

AD VI 

Specific cited documents 

1. The document D3 (DEI 98 10283): 

(i) filing date: 10.3.98 

(ii) publication date: 16.9.99 

is not part of the state of art in the sense of art. 33PCT. 

Because D3 describes all features claimed in the present application, it will destroy nov- 
elty of the subject matter of claims 1 - 1 1 of the present application for the convention 
country Germany which is designated in both applications. 

AD VII 

Specific deficiencies of the international application 

1 . The measuring unit used in claim 4 and on page 3, line 1 7 is not indicated additionally in 
the system prescribed in Rule 10. 1 (a) PCT. 

2. The feature (E) in claim 1 is not put in brackets (Rule 6.2 b)PCT) 
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(57) Abstract: The invention relates to a permanent magnetic liquid treatment device (1), comprising a tubular housing (2) in which 

ZSm'flTft T" *"* (4) ™ l0Cated - «~«* * ™ e longitudinaTaxis of the housing and JZ ^as 
«™ " * vice *»* mechanisms which produce a screw motion in the liquid paLg through and 
rZ f t TJ^ f h0USing ' C0SudaU y to the longitudinal axis thereof and at a dtstance from the inner housing 

2J£ V a T ^° Ugb S3id imer tobe md ends of * e ^ tobc liquid-tighUy connected to the con J 

Pieces (5). The rmg magnets (3) and the spacer discs (4) are installed in the liquid-free area between the inner tube (6) and the 
Utbuhr housing (2) in such a way mat they lie one behind me other in the direction of the longitudinal axis of the houSu^ The 

nt^riT' m, J ma f etizable ' "»™** metal - A O) which is coiled 1 to 3 times and consists of a magneti^S 
Z^f^ K ^ ^ ^ ^ ^ 0f 531(1 strf P ^espo^S to the inner diameter of the inner tube(6). Ring 
^Tc^i ( anangCd kastackin "quid-tight ring area between the housing (2) and the inner tube (6) 

Th^stack k held m place m such a way that it cannot move and is tightly enclosed by means of sleeves (9) screwed onto the contact 

[Fortsetzung auf der nSchsten Seite] 
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Veroflentlicht: 

— Mit imernationalem Recherchenbericht. 



Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erkldrungen C'Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfcssung: Permanentmagnetisches Hussigkeitsbehandlungsgerat (1) mit einem rohrformigen Gehause (2), in dem 
koaxial zur Gehauselangsachse Ringmagnete (3) und magnetisierbare Distanzscheiben (4) angeordnet sind und das an seinen beiden 
Enden AnschluBstucke (5) aufweist, wobei das Gerat Einrichtungen, die der durchstrSmenden Hussigkeit eine Schraubenbewegung 
verleihen, und ein im Gehause koaxial zu seiner Langsachse und mit Abstand zu dessen Innenwand angeordnetes Innenrohr (6) auf- 
weist, durch das die zu behandelnde Hussigkeit stromt, und dessen Enden mit den AnschluBstttcken (5) flttssigkeitsdicht verbunden 
smd, wobei die Ringmagnete (3) und Distanzscheiben (4) in dem fliissigkeitstreien Raum zwischen dem Innenrohr (6) und dem 
rohrformigen Gehause (2) in Richtung der Gehauselangsachse hintereinanderUegend eingebaut sind Das rohrformige Gehause (2) 
besteht aus nicht magnetisierbarem MateriaL Das Innenrohr (6) und die damit einstiickigen AnschluBstucke (5) bestehen aus mag- 
netisierbarem nicht rostendem Metall. Im Innenrohr ist ein zu 1 bis 3 Wendeln gewendeltes Band (7) aus magnetisierbarem nicht 
rostendem Metall, dessen Breite dem Innendurchmesser des Innenrohrs (6) entspricht, fest gehalten. Im flussigkeitsfreien Ringraum 
zwischen Gehause (2) und Innenrohr (6) sind Ringmagnete (3) und Distanzscheiben (4) als ein Stapel angeordnet, der durch auf die 
AnschluBstucke (5) aufgeschrauble Muff en (9) unverschiebbar und dicht eingeschlossen gehalten isL 



